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Zur l inearen  G e o m e t r i e  des  F u n k t i o n e n r a u m e s .  

Von Y. A m b a r z u m i a n  in Putkowo. 

(Eingegangen am 15. Mai 1929.) 

Die Geometrie mit dem Linienelement 

d8 ~ ZYidx i 
wird auf das Kontinuum mit maendlich "vielen Dimensionen erweicert. 

D. I w a n e n k o  hat gezeigt*, daI3 die geometrische Deutung der 

D i r a c schen Gleichungen z u  einer Geometrie mit ]]nearer Matrlxmetrik 
tiihrt, d.h. zu einer Geometrie, bei welcher die Relation 

ds ---- ZT~dX ~ ( 1 )  

zugrunde gelegt ist. Dabei sind 7i die veral]gemeinerten D i r a c s c h e n  

vierreihigen ]~atrlzen**. I w a n e n k o  hat auch das Problem tier ,Lineari- 

sierung" des Funktionenraumes (oder t i l l  b e r t schen Raumes) aufgestellt, 

welches fiir die Quantenelektrodynamik wichtig sein kaan***. Das Ziel 
dieser Arbeit ist eine vorl•ufige Behandlung dieses Problems. 

w l. Wir  wollen zunaehst den Fall des euklidischen Funktionenraumes 

betrachten, wenn das Quadrat der Entfernung zwischen zwei Funktionen 

f (t, u) und f(t, u + du) (u-Parameter) durch**** 

I ~ O f " d t  du~ = I f  ~(s__t)  Of(s'u) Of(t 'u) ds2 ~ \ O u ]  " Ou Ou dsd t 'du2  (2) 

G 
ausgedriickt ist, wo das Integrationsgebiet G ~enes Grundgebiet ist, in 

welchem alle unsere Funktionen (Argumentfunktionen) definiert sind und 
( s -  t) der D i r ac sehe  Einheitsoperator ist. 

Wahlen wir nun ein vollstandiges System yon orthogonalen und 
normierten Funktionen 

cp~ (t), ~ (t), r (t) . . . ,  
so haben wir 

f Of(t, u) 

wo 

ist. 

efl~ (t) d t ~ f (t, u) ~n (t) d t - -  

an ~-- ~ f (t, u) ~ ,  (t) d t 

(1) 

dan 
du ' (3) 
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